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@ Klemmeinrichtung. 



@ Die zum Verbinden in einander steckender Rohre die- 
nende Klemmeinrichtung (1) weist ein erstes. im ent- 
spannten Zustand mindestens ungefahr U-formiges 
Klemmelement (3) auf, dessen Schenkel (3b) t5ffnungen 
(9e) des Korpers (9) eines 2weiten Klemmelements (7) 
durchdringen. Der bogenformige Mittelabschnitt (3a) des 
ersten Klemmelements (3) und ein bogenformiger, in einer 
vom Korper (9) begrenzten Rinne eingesetzter Einsatz (11) 
des zweiten Klemmelements (7) bilden Klemmflachen (3d t 
1 1d) zum Angreifen am aussern der mit einander zu verbin- 
denden Rohre und konnen mit auf Aussengewinden der 
Schenkel (3b) aufgeschraubten Muttern (13) zur Erzeu- 
gung primarer Klemm- und/oder Druckkrafte (Fi) gegen 
einander gedruckt werden. Die beiden Offnungen (9e) und 
die diese mindestens teilweise umschliessenden Auflage- 
flachen (9f) sind derart ausgebildet, dass sich die beiden 
Schenkel (3b) beim Festschrauben der Muttern (13) einan- 
der nahern und auch noch quer zu den Schenkeln (3b) 
gerichtete, sekundare Klemm- und/oder Druckkrafte (F a ) 
erzeugen, wodurch eine verhSltnismassig gleichmassige 
Kraftverteilung erzielt werden kann. 
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Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft erne Klemmeinrichtung ge- 
mass dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Die Klemmeinrichtung kann beispielsweise dazu 5 
dienen, um zwei in einander steckende, zu verschie- 
denen Teilen eines Auspuffs gehorende Rohre los- 
bar mit einander zu verbinden. Dabei kann minde- 
stens einer der beiden Auspuffteile beispielsweise 
ausschliesslich durch ein Rohr gebildet sein, das le- 10 
diglich als hohles Leitungsstuck dient Mindestens 
eines der beiden mit einander verbundenen Rohre 
kann jedoch als Anschlussstutzen einer komplizier- 
ter beschaffenen Vorrichtung, wie etwa als Motor- 
ausgangs- oder ais Auspufftopf- oder Katalysator- 15 
Anschlussstutzen dienen. Femer kann eines der 
beiden mit einander verbundenen Rohre als Kupp- 
lungs- und/oder VerbindungsstQck dienen. Der Be- 
griff «Rohr» soil dementsprechend in den Anspru- 
chen und in der Beschreibung sowohl ein verhaltnis- 20 
massig langes Leitungsstuck als auch eine kurze, 
als Anschlussstutzen und/oder Kupplungsstuck 
dienende HQIse umfassen. 

Bekannte Klemmeinrichtungen zum Verbinden 
von in einander steckenden Rohren weisen zwei 25 
Klemmelemente auf, von denen jedes einen gebo- 
genen Mittelabschnitt mit einer am ausseren Rohr 
angreifenden Klemmfiache besitzt Die beiden 
Klemmelemente konnen identisch ausgebildet sein. 
Es sind jedoch auch Klemmeinrichtungen mit unter- 30 
schiediichen Kiemmelementen bekannt, wobei bei- 
spielsweise das eine Klemmetement U-formig ist und 
mit Aussengewinden versehene Schenkel besitzt, 
die Offnungen des anderen Klemmelementes durch- 
dringen. Die beiden Klemmelemente konnen dann mit 35 
auf die Aussengewinde aufgeschraubten Muttem 
gegen einander verspannt und gegen das ausse- 
re Rohr gedruckt werden. Solche Klemmeinrichtun- 
gen haben den Nachteil, dass ihre Klemmelemente 
beim Festschrauben der Muttem nur zu den Ach- 40 
sen der beiden Gewindebolzen parallele Klemm- 
und/oder Druckkrafte auf das aussere Rohr aus- 
Qben, so dass die Klemmwirkung entlang dem Rohr- 
umfang stark variiert, wodurch die Festigkeit 
und/oder Dichtigkeit der Rohrverbindung beein- 45 
trachtigt wird. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Klemmeinrichtung zu schaffen, die Nachteile 
der bekannten Klemmeinrichtungen behebt und ins- 
besondere ermoglicht, gleichmassiger uber den bo- 50 
genformigen Mittelabschnitt des ersten Klemmele- 
ments verteilte Klemm- und/oder Druckkrafte zu er- 
zeugen und dadurch eine feste und dichte 
Verbindung von in einander steckenden Rohren zu 
ermoglichen. 55 

Diese Aufgabe wird durch eine Klemmeinrichtung 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteil- 
hafte Ausgestaltungen der Klemmeinrichtung gehen 
aus den abhangigen Anspruchen hervor. 

Das erste Klemmelement kann aus einer geboge- 60 
nen Stange bestehen, deren Achse in einer Ebene 
liegt. Der bogenffcrmige Mittelabschnitt des ersten 
Klemmelements kann im entspannten Zustand genau 
halbkreisformig sein und die beiden Schenkel des 
ersten Klemmelements kdnnen stetig an den Mittel- 65 



abschnitt anschliessen und gerade sowie parallel zu 
einander sein. Der bogenf6rmige Mittelabschnitt 
des ersten Klemmelements kann sich im entspannten 
Zustand des Klemmelements jedoch eventuell auch 
Ober einen Zentriwinkel erstrecken, der ein wenig 
kleiner oder gr6sser als 180° ist Die beiden Schen- 
kel des ersten Klemmelements kfinnen wiederum ste- 
tig an den Mittelabschnitt anschliessen und gerade 
sein, ragen dann jedoch zu ihren freien Enden hin 
leicht von einander weg bzw. zu einander hin, wobei 
der Winkel zwischen den beiden Schenkeln vor- 
zugsweise hochstens 20° oder beispielsweise h6ch- 
stens 10° betragen kann. 

Wenn die beiden Muttem zum Verbinden eines 
von den beiden Kiemmelementen umschlossenen, ei- 
ne kreisformige Querschnfttsfbrrn aufweisenden 
Rohrs mit einem in diesem steckenden, inneren Rohr 
festgezogen werden und die beiden Schenkel des 
ersten Klemmelements parallel zu einander sind, 
werden primar zu den Schenkeln parallele Klemm- 
und/oder Druckkrafte erzeugt, mit denen die beiden 
Klemmelemente am ausseren Rohr angreifen. Falls 
die beiden Schenkel nicht genau paraliel sind, ist die 
Richtung der auf das aussere Rohr ausgeQbten, pri- 
maren Klemm- und/oder Druckkrafte parallel zur 
Winkeihalbierenden der beiden Schenkel. Da sich 
die beiden Schenkel des ersten Klemmelements beim 
Festschrauben der Muttem an einander annahem 
und gegen einander gedrOckt werden, greift das er- 
ste Klemmelement zudem mit sekundaren Klemm- 
und/oder Druckkraften am ausseren Rohr an, die 
mindestens ungefahr rechtwinklig zu den LSngsach- 
sen der beiden Schenkel des ersten Klemmelements 
und zudem rechtwinklig zur Rohrachse sind. Die er- 
zeugten, primaren und sekund§ren Klemm- undf 
oder Druckkrafte werden einander Qberlagert, so 
dass daraus verhaltnismassig gleichmassig uber 
den bogenformigen Mittelabschnitt des ersten 
Klemmelements verteilte Klemm- und/oder Druck- 
krafte resultieren, die auf das Rohr ausgeubt wer- 
den, an dem die Klemmeinrichtung mit ihren Klemmf li- 
chen anliegt Deshalb und weil ja zu jeder von der 
Klemmeinrichtung auf das von dieser umschfosse- 
ne, aussere Rohr ausgeQbten Kraft eine dieser ent- 
gegengesetzte Gegenkraft vorhanden sein muss, 
sind die bei festgeschraubten Muttem von der 
Klemmeinrichtung auf das an den KlemmMchen an- 
liegende Rohr ausgeQbten, resultierenden Klemm- 
und/oder Druckkrafte verhaltnismassig gleichmSs- 
sig uber dessen Umfang verteilt und mehr oder we- 
niger radial zur Rohrachse hin gerichtet Die mrt der 
erfindungsgemassen Klemmeinrichtung erzeugba- 
ren, sekundaren Klemm- und/oder Druckkrafte tra- 
gen also wesentlich zur Erzielung einer sollden, 
dauerhaften und dichten Verbindung der beiden 
Rohre bei. 

Der Erfindungsgegenstand wird nun anhand In 
der Zeichnung dargestellter Ausfuhrungsbeispiele 
erlautert. In der Zeichnung zeigt 

die Fig. 1 eine Ansicht einer Klemmeinrichtung mit 
emem ersten, U-f6rmigen Klemmelement und einem 
von dessen Schenkeln durchdrungenen, zweften 
Klemmelement, in zur Achse der zu verbindenden 
Rohre paralleler Blickrichtung, 
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die Fig. 2 eine Seitenansicht der Kiemmeinrich- 
tung, 

die Fig. 3 einen Schnftt durch die Klemmeinrich- 
tung entlang der Achse des ersten, U-formigen 
Klemmelements, 

die Rg. 4 eine Draufsicht auf die sich in der Fig. 1 
unten befindende Seite des separat gezeichneten, 
rinnen- und/oder gehauseartigen Kdrpers des zwei- 
ten Klemmelements, 

die Rg. 5 einen teils in Ansicht in der gleichen 
Blickrichtung wie die Rg. 1 und teils im Schnitt ge- 
zeichnete Darstellung des rinnen- und/oder gehau- 
seartigen Kdrpers des zweiten Klemmelements, 

die Rg. 6 eine Seitenansicht des in der Rg. 5 ge- 
zeichneten Kfirpers des zweiten Klemmelements, 

die Fig. 7 einen etwas schematisierten, entlang 
der Rohrachse verlaufenden Schnitt durch die 
Kiemmeinrichtung und die in einander strebenden 
Endabschnitte der mit einander verbundenen Rohre, 

die Rg. 8 einen etwas schematisierten Schnitt 
durch einen Bereich der Kiemmeinrichtung entlang 
der Linie VIII— VIII der Rgur 1 in grosserem Mass- 
stab, wobei auch noch Ausschnitte der beiden mit 
einander verbundenen Rohre gezeichnet sind, 

die Fig. 9 eine Ansicht einer Variante des ersten, 
U-f5rmigen Klemmelements, bei welchem der bogen- 
formige Mittelabschnitt eine elfiptische oder ovale 
Querschnittsform hat, 

die Rg. 10 und 11 je einen Querschnitt durch das 
zweite Klemmeiement gem§ss der Fig. 9 entlang den 
Linien X-X bzw. XI-XI dieser Rgur, 

die Rg. 12 eine Ansicht einer anderen Variante 
des ersten U-f6rmigen Klemmelements, dessen bo- 
genformiger Mittelabschnitt eine entlang seiner 
Achse £ndernde Querschnittsform hat, und 

die Fig. 13, 14 sowie 15 je einen Querschnitt durch 
das zweite Klemmeiement gemass der Rgur 12 ent- 
lang der Linien XIII-XIH bzw. XIV-XIV bzw. XV- 
XV dieser Rgur. 

Die in den Rg. 1 bis 3 dargestelite Kiemmeinrich- 
tung 1 weist ein erstes Klemmeiement 3 und ein zwei- 
tes Klemmeiement 7 auf. Das erste Klemmeiement 3 
besteht aus einem etnstuckigen, U-f6rmigen t langii- 
chen Bauteil, d.h. einer Stange mit im Querschnitt 
stetig konvex gekrummtem, namlich kreisformigem 
Umriss. Das erste Klemmeiement 3 hat einen bogen- 
fdrmtgen Mittelabschnitt 3a, an dessen beiden En- 
den stetig ein gerader Schenkel 3b anschliesst. Im 
entspannten Zustand biidet der Mittelabschnitt 3a 
einen Halbkreis. Die beiden Schenkel 3b sind im ent- 
spannten Zustand dementsprechend parallel zu ein- 
ander. Die Achse 5 des ersten Klemmelements 3, 
d.h. die Langsachse der das erste Klemmeiement bil- 
denden Stange liegt sowohl im entspannten Zustand 
des Klemmelements als in dessen noch naher be- 
schriebenem, gespanntem Zustand in einer Ebene. 
Die Endabschnitte der beiden Schenkel 3b sind je 
mit einem Aussengewinde 3c versehen, dessen 
Aussendurchmesser beispielsweise ein wenig gros- 
ser ist als der Durchmesser des bogenformigen 
Mittelabschnitts 3a und der gewindelosen Abschnit- 
te der beiden Schenkel 3b. Ein sich auf der innen- 
seite des ersten, U-formigen Klemmelements 3 be- 
findender R&chenbereich des Mittelabschnitts 3a 




817 A5 4 



dient in noch naher beschriebener Weise ais Klemm- 
flache 3d. Das erste Klemmeiement besteht aus ei- 
nem metallischen Material, namlich Stahl, und ist ein 
wenig elastisch biegbar. 
5 Das zweite Klemmeiement 7 weist einen separat in 
den Figuren 4, 5 sowie 6 gezeichneten, einstucki- 
gen, rinnen- und/oder gehauseartigen K5rper 9 
auf. Dieser besitzt einen bogenformigen Mittelab- 
schnitt 9a, dessen Enden mit Endabschnitten 9b zu- 

10 sammenhangen. Wie man besonders deutlich aus 
der Rg. 7 ersehen kann, weist der Korper 9 einen 
Steg 9c und zwei Flansche 9d auf, so dass minde- 
stens der bogenformige Mittelabschnitt 9a im in der 
Rg. 7 gezeichneten Schnitt U-formig und zum von 

15 den beiden Klemmelementen 3, 7 umschlossenen 
Raumbereich hin offen ist Die sich im Bereich der 
beiden Endabschnitte 9b befindenden Endabschnit- 
te des Stegs 9c sind ein wenig breiter als der zum 
Mittelabschnitt 9a gehorende Stegabschnitt und je 

20 mit einer von einem der Schenkel 3b durchdrunge- 
nen Offnung 9e versehen. Die Offnungen 9e haben 
in einer Draufsicht oder Projektion in der zum be- 
treffenden Schenkel 3b parallelen Blickrichtung ei- 
ne langliche Umrissform und bifden also je ein Lang- 

25 loch. Die Langsausdehnung der beiden Offnungen 
9e verlauft parallel zu der von der Achse 5 des er- 
sten Klemmelements 3 aufgespannten Ebene. Im Qb- 
rigen ist jede der beiden Offnungen 9e in der ge- 
nannten Draufsicht oder Projektion vollstandig, 

30 d.h. allseitig von Bereichen des Stegs 9c umschlos- 
sen und umschliesst dementsprechend den sie 
durchdringenden Schenkel 3b des ersten Klemmele- 
ments entlang dessen ganzem Umfang. Die mit den 
beiden Offnungen 9e versehenen Endabschnitte 

35 des Stegs 9c sind auf ihrer ausseren, d.h. ihrer 
dem von den beiden Klemmelementen 3, 7 umschlos- 
senen Raumbereich abgewandten Seite mindestens 
teilweise durch mindestens annahernd ebene Aufla- 
geflachen 9f begrenzt, die in der Richtung zum Mit- 

40 telabschnitt 9a des Kdrpers 9 zum bogenf5rmigen 
Mittelabschnitt 3a des ersten Klemmelements hin ge- 
neigt sind. Der Winkel alpha zwischen den Auflage- 
flachen 9f und einer Bezugsebene r die rechtwinklig 
zu einer zwischen den beiden Schenkeln 3b hin- 

45 durch verlaufenden Symmetrieebene ist, betragt 
mindestens 2°, hochstens 30° und beispielsweise 
ungefahr 12°. Die aussersten Endabschnitte des 
Stegs 9c sind beispielsweise gegen die geneigten 
Auflageflachen 9f abgebogen und/oder abgewin- 

50 kelt, so dass sie parallel zur genannten Bezugsebe- 
ne veriaufen. Jede der beiden Offnungen 9e ist al- 
so in einer zum sie durchdringenden Schenkel 3b 
parallelen, vom freien Ende des Schenkels her ge- 
sehenen Draufsicht zum Teil, und namlich bei ihrem 

55 halbkreisfdrmigen, dem Mittelabschnitt 9a des Kdr- 
pers 9 zugewandten Rand und mindestens bei den 
an diesen halbkreisfdrmigen Rand anschliessen- 
den, grdssten Teilen ihrer geraden, zu einander pa- 
rallelen Langsrander von der betreffenden, geneig- 

60 ten Auflageflache 9f umschlossen. Die geneigten 
Auflageflachen 9f konnten sich jedoch auch bis zu 
den beiden einander abgewandten Enden des Ste- 
ges 9c erstrecken, so dass dann jede der beiden 
Offnungen 9e in der genannten Draufsicht voIIst§n- 

65 dig von der zugeordneten Auflageflache umschlos- 
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sen ware. Die beiden Flansche 9d hangen bei den 
beiden Enden des Steges 9c mft zu einander hin ab- 
gebogenen Lappen 9g zusammen, welche die beiden 
Schenkel 3b auf deren einander abgewandten Sei- 
ten mindestens teilweise umgreifen. Die Lappen 9g 
sind durch einen schmalen Spalt von Steg 9c ge- 
trennt und stossen in ihrem an den Spalt angrenzen- 
den, sich in den Fig. 2 und 6 unmittelbar unter dem 
Spalt befindenden Bereich mindestens annShemd 
mit ihren einander zugewandten Rindern an einan- 
der an. Im weiter vom Steg 9c entfemten Bereich 
sind die Endabschnitte 9b des Kdrpers 9 mit auf 
ihren einander abgewandten Seiten je mit einem im 
wesentlichen V-formigen Einschnitt 9h und einer 
AnschrSgung 91 versehen, wobei die beiden An- 
schrSgungen 9i vom Steg 9c weg zu einander hin ge- 
neigt sind. Es sei noch bemerkt, dass die Einschnit- 
te 9h und/oder die Anschr§gungen 9i auch wegge- 
lassen warden k6nnten f so dass die Lappen 9g vom 
sie vom Steg 9c trennenden Spalt bis zu ihrem dem 
Steg 9c abgewandten R3ndern mit ihren einander 
zugewandten RSndem uberail mindestens anna- 
hemd an einander anstossen wOrden. Die dem von 
den beiden Klemmelementen 3, 7 umschlossenen 
Raumbereich zugewandten, Rander 9k der beiden 
Flansche 9d sind mindestens zum grossten Teil ge- 
bogen und bilden in den in den Fig. 1 sowie 5 gezeich- 
neten, zur Achse der zu verbindenden Rohre paral- 
lelen Projektionen ungef§hr einen Halbkreis. Der 
rinnen- und/oder gehSuseartige Korper 9 ist minde- 
stens weitgehend formfest, besteht aus einem me- 
tailischen Material, beispielsweise Stahl, und kann 
beispielsweise durch Pressen sowie Verformen ei- 
nes Blechstucks hergestellt werden. 

In der vom gebogenen Mittelabschnitt 9a des 
Korpers 9 begrenzten Rinne ist ein bogenformiger 
Einsatz 11 eingesetzt und beispielsweise durch Ein- 
pressen starr befestigt. Die beiden Flansche 9d 
dienen also zum Befestigen des Einsatzes 1 1 f erge- 
ben aber zusatzlich auch noch eine Versteifung 
des Korpers 9. Der Einsatz 11 besteht aus einer zu 
einem Kreisbogen gebogenen Stange aus einem me- 
tailischen Material, nSmlich Stahl. Wie es in der 
Fig. 7 ersichtlich ist, ist der Einsatz 11 im Quer- 
schnitt gleich wie der Mittelabschnitt 3a und die ge- 
wmdelosen Abschnitte der Schenkel 3b des ersten 
Klemmelements 3 kreisfdrmig und hat zudem im 
Querschnitt den gleichen Durchmesser wie die ge- 
windelosen Abschnitte des ersten Klemmelementes 
3. Der Durchmesser der den Einsatz 1 1 biidenden 
Stange ist mindestens gleich der Tiefe der vom Mit- 
telabschnitt 9a des Kdrpers 9 begrenzten Rinne und 
namlich ein wenig grdsser als diese Rinnen-Tiefe. 
Der Einsatz 1 1 ragt dementsprechend im Quer- 
schnitt vom Rinnen-Grund weg mindestens bis zu 
den RSndern 9k der die Rinne seitlich begrenzenden 
Flansche 9d und namlich ein wenig Qber diese Ran- 
der hinaus. Der Einsatz 1 1 bildet auf seiner dem von 
den beiden Klemmelementen 3, 7 umschlossenen 
Raumbereich zugewandten Seite eine sich Qber ei- 
nen Teil eines Kreisbogens erstreckende Klemmfia- 
che 11d deszweiten Klemmelements 7. Die Kreisbo- 
gen, welche die beiden Klemmflachen 3d und 1 1 d in ei- 
ner zur Achse der mit einander zu verbindenden 
Rohre paralielen Projektion auf ihren einander zu- 



gewandten Seiten begrenzen, haben zudem den glei- 
chen KrQmmungsradius r. 

Auf die Aussengewinde 3c der aus den Offnun- 
gen 9e herausragenden Endabschnitte der beiden 
5 Schenkel 3b des ersten Klemmelements 3 ist je eine 
Mutter 13 aufgeschraubt Zwischen dem Steg 9c 
und jeder der beiden Muttem 13 ist eine kleine Un- 
terfagsscheibe 15 angeordnet 

In der Fig. 7 ist ein Abschnitt eines ersten, aus- 
1 o seren Rohres 1 7 ersichtlich, das mit Hilfe der Klemm- 
einrichtung 1 starr und Idsbar mit einem In ihm 
steckenden, zweiten, inneren Rohr 19 verbunden 
ist Die beiden Rohre 17, 19 oder zumindest deren in 
einander steckende Endabschnitte sind zylindrisch 
15 sowie im Querschnitt kreisfSrmig und haben eine ge- 
meinsame Rohrachse. Der Aussenradius des §us- 
seren Rohrs 17 ist gleich dem KrQmmungsradius der 
beiden WemmflSchen 3d, 11d oder etwas kleiner als 
dieser KrQmmungsradius. 
20 Wenn die Klemmeinrichtung 1 die in einander 
steckenden Abschnitte der beiden Rohre 17, 19 um- 
schliesst, die Muttern 13 aber gemass den Fig. 1 bis 
3 noch nicht oder nur ieicht festgeschraubt sind, 
konnen die beiden Klemmflachen 3d, 1 1d feicht an der 
25 Aussenflache des aussern Rohres 17 anliegen und 
bilden dann zu diesem koaxiale Kreisbogen- Minde- 
stens in diesem entspannten Zustand der Klemmein- 
richtung 1 und insbesondere des ersten Klemmele- 
ments 3 von dieser ist zwischen den bogenfSrmi- 
30 gen, sich n§her beim Mittelabschnitt 9a des 
Kdrpers 9 befindenden R§ndem der beiden Offriun- 
gen 9e und den diese durchdringenden Schenkeln 
3b des ersten Klemmelements ein freier Zwischen- 
raum vorhanden. Wenn man nun die beiden Muttem 
35 13 festschraubt und die beiden Klemmelemente 3, 7 
dadurch gegen einander verspannt, werden die 
Klemmflachen 3d und 11d des ersten bzw. zweiten 
Klemmelements 3 bzw. 7 gegen einander sowie ge- 
gen das von ihnen umschlossene, §ussere Rohr 17 
40 gedruckt und Qben dabei auf das letztere primSre 
Klemm- und/oder Druckkr^fte Fi aus, die in der an 
sich die entspannte Form des ersten Klemmelements 
zeigenden Fig. 3 sowie in der Fig. 7 durch Pfeile an- 
gedeutet und zum Innenraum des Rohrs 17 gerichtet 
45 sind. Die primSren Kr£fte Ft sind parallel zu der 
durch die Rohrachse und zwischen den beiden 
Schenkeln 3b hindurch verlaufenden Mittel- 
und/oder Symmetrieebene des ersten Klemmele- 
ments 3 und bewirken bei den in der Fig. 7 geschnit- 
50 tenen Stellen der Rohr-M&ntel EinschnQrungen von 
diesen. 

Beim Festschrauben der beiden Muttem 13 
drucken diese die Unterlagsscheiben 15 gegen die 
ihnen zugewandten Auflageffcchen 9f. Die beiden 

55 Schenkel 3b haben dabei die Tendenz, eine Form 
einzunehmen, in der sie mehr oder weniger recht- 
winkiig zu der AuflageflSche 9f aus den Oflhungen 
9e herausragen. Die Neigungen der Auflagefl§- 
chen 9f bewirken daher beim Festschrauben der 

60 Muttern 13 eine elastische Biegung des ersten 
Klemmelements 3 f so dass dessen Schenkel 3b ent- 
lang den LangsrSndem der Offnungen 9e gleiten 
und sich einander n&hern. Wenn sich die Klemmein- 
nchtung und insbesondere deren erstes Klemmele- 

65 ment 3 sich nach dem Festschrauben der beiden 
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Muttern in gespanntem Zustand befindet r sind also 
die beiden Schenkel 3b nicht mehr genau parallel zu 
einander, sondern zu ihren freien Enden hin ein we- 
nig zu einander hin geneigt. Das erste Klemmeie- 
ment 3 tibt infolge dieser Biegung sekundare Klemm- 5 
und/oder Druckkrafte Fz auf das aussere Rohr 17 
aus, die ebenfalls in der an sich die entspannte 
Form des ersten Klemmelements 3 zeigenden Fig. 3 
und fur den einen Schenkel 3b in der etwas schema- 
tisierten Fig. 8 dargestellt und mindestens ungefahr 10 
rechtwinklig zur erwahnten Mittei- und/oder Symme- 
trieebene des ersten Klemmelements 3 sowie de- 
mentsprechend auch mindestens ungefahr recht- 
winklig zu den primaren Kraften Fi sind. Die sekun- 
daren Krafte Fz sind vor allem bei den die beiden 15 
Schenkel 3b mit dem bogenformigen Mittelabschnitt 
3a des ersten Klemmelements verbindenden Gber- 
gangsabschnrtten wirksam und bewirken dort Ein- 
schnQrungen der beiden Rohre, wie es in der Fig. 8 
yeranschaulicht ist. Das erste Klemmelement 3 ubt 20 
jedoch nicht nur bei seinen besagten Obergangsab- 
schnitten, sondem auch in andern Beretchen sei- 
nes bogenformigen Mittelabschnitts 3a sekundare 
Krafte auf das Rohr 17 aus. Die primaren und se- 
kundaren Klemm- und/oder Druckkrafte uberlagem 25 
und addieren sich selbstverstandlich, so dass die 
insgesamt vom ersten Klemmelement auf das ausse- 
re Rohr 17 ausgeubten, resultierenden Krafte im 
ganzen Bereich, in welchem das erste Klemmelement 
am Rohr angreift, verhaJtnismassig gleichmassig 30 
verteilt sind. Die durch die Oberlagerung der prima- 
ren und sekundaren Krafte resultierenden Krafte 
sind im allgemeinen auch besser radial zur Rohrach- 
se gerichtet, d.h. weniger von radialen Richtungen 
abweichend, als wenn nur primare Krafte Fi erzeugt 35 
wurden. Dementsprechend bewirken die sekunda- 
ren Klemm- und/oder Druckkrafte auch, dass die 
durch die Klemmeinrichtung 1 in den beiden Rohren 
17, 19 erzeugten, in einander eingreifenden Ein- 
schnOrungen der beiden Rohre 17, 19 vollstandiger 40 
und gleichmassiger urn den Rohrumfang herum ver- 
laufen, als wenn nur primare Krafte erzeugt wur- 
den. Durch die sekundaren Krafte kann daher auch 
die Dichtigkeit, Festigkeit und Dauerhaftigkeit der 
Rohrverbindung vergrossert werden, ohne dass in 45 
bestimmten, lokalen Bereichen der Rohre 17 f 19 
ubermassige, diese schadigende Spannungen auf- 
treten. 

Wie bereits erwahnt, ragt der Einsatz 11 des zwei- 
ten Klemmelements 7 Qber die Rander 9k der Ran- so 
sche 9d hinaus. Da der im Querschnitt kreisformige 
Einsatz beim Festschrauben der Mutter eine Ein- 
schnQrung der Rohre 17, 19 bewirkt, konnen im ge- 
spannten Zustand der Klemmeinrichtung, d.h. bei 
festgeschraubten Muttern, eventuell auch noch die 55 
Flanschrander 9k mindestens stellenweise am aus- 
sem Rohr 17 angreifen und also teilweise noch als 
zusatzliche Klemmflachen Oder Klemmflachenteile 
dienen, wodurch die Festigkeit der Rohrverbindung 
noch erhdht wird. 60 

Das in der Fig. 9 dargestellte, erste Klemmele- 
ment 33 weist einen bogenformigen Mittelabschnitt 
33a und zwei Schenkel 33b auf, deren freie Endab- 
schnitte mit einem Aussengewinde 33c versehen 
sind. Das erste Klemmelement 33 ist also weitge- 65 



hend ahnlich wie das erste Klemmeiement 3 ausgebil- 
det f unterscheidet sich von diesem jedoch dadurch, 
dass der bogenformige Mittelabschnitt 33a im Quer- 
schnitt nicht kreisfdrmig, sondem ellipsenfSrmig 
oder oval ist, wie es aus den Fig. 10 und 1 1 ersehen 
werden kann. Die langere Ellipsen- oder Ovalachse 
liegt beispielsweise in der Ebene, die von der Langs- 
achse der das erste Klemmelement biidenden, gebo- 
genen Stange aufgespannt wird. Mindestens die mit 
den Aussengewinden versehenen Abschnitte der 
beiden Schenkel 33b soiien jedoch im Querschnitt 
kreisfdrmig sein. 

Das in der Fig. 12 ersichtliche, erste Klemmele- 
ment 53 weist wiederum einen bogenformigen Mittel- 
abschnitt 53a und zwei Schenkel 53b auf, deren 
Endabschnitte mit Aussengewinden 53c versehen 
sind. Beim Klemmelement 53 variiert die Querschnftt- 
form und/oder mindestens eine Querschnrttabmes- 
sung entlang seinem Mittelabschnitt 53a. Wie es 
namlich aus den Fig. 13 bis 15 hervorgeht, ist das 
Klemmelement 53 im Querschnitt in der Mitte des 
Mittelabschnitts 53a und bei den beiden diesen mit 
den Schenkeln 53b verbindenden Obergangsab- 
schnitten kreisfdrmig und zwischen diesen Stellen 
elliptisch oder oval. Die langere Ellipsen- oder 
Ovalachse ist beispielsweise parallel zur Achse der 
zu verbindenden Rohre. Die Querschnittformen 
und -abmessungen variieren dabei entlang dem Mit- 
telabschnitt 53a derart stetig, dass dessen Mantel- 
flache kantenlos ist und dass die in der Rg. 12 und 
also in .einer zur Achse der mh einander zu verbin- 
denden Rohre parallelen Projektion auf der Bogen- 
Innenseite des Mittelabschnitts 53a liegende Man- 
teilinie der Klemmelement-Mantelflache einen Kreis- 
bogen bildet, dessen Radius mindestens ungefahr 
gleich demjenigen des ausseren Rohres ist, an dem 
das Klemmelement 53 angreifen soil. 

Die in den Fig. 11 bis 15 dargestellten, ersten 
Klemmelemente 33, 53 konnen selbstverstandlich in 
analoger Weise wie das erste Klemmelement 3 zu- 
sammen mit einem zweiten Klemmelement, Muttern 
und Unterlagsscheiben zur Bildung einer Klemmein- 
richtung dienen. 

Die Klemmeinrichtungen konnen noch in anderer 
Hinsicht geandert werden. Die beiden Schenkel des 
ersten Klemmelements konnen zum Beispiel - wie be- 
reits in der Einleitung erwahnt - im entspannten Zu- 
stand zu ihren freien Enden hin ein wenig zu einan- 
der hin oder von einander weg geneigt sein. Femer 
konnte man auf die Unterlagsscheiben verzichten. 

Patentanspruche 

1 . Klemmeinrichtung zum Verbinden von in einan- 
der steckenden Rohren (17, 19), mit einem ersten so- 
wie einem zweiten, je eine bogenfSrmige, zum An- 
greifen am ausseren Rohr (17) bestimmte Klemmfla- 
che (3d, 11d) aufweisenden Klemmelement (3, 7, 33, 
53), wobei das erste Klemmelement (3, 33, 53) einen 
bogenfdrmigen, seine Klemmflache (3d) bildenden 
Mittelabschnitt (3a, 33a, 53a) und zwei mit diesem 
zusammenhangende, je mit einem Aussengewinde 
(3c, 33c, 53c) versehene Schenkel (3b t 33b, 53b) 
und das zweite Klemmelement (7) einen Korper (7) 
mit zwei je von einem der Schenkel (3b, 33b, 53b) 



5 



9 
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durchdrungenen, auf einer Seite mindestens zum 
Tei! von je einer Auffageflache (9f) umschlossenen 
Offnungen (9e) aufweist, und mit zwei im montierten 
Zustand auf die Aussengewinde (3c, 33c, 53c) der 
aufgeschraubten Muttern (13), urn die beiden Klemm- 
fiachen (3d, 11d) gegen einander zu drucken, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Auflageflachen 
(9f) in der Richtung zum mittferen Bereich des zwei- 
ten KIemme(ements (7) zum bogenformigen Mittelab- 
schnitt (3a, 33a, 53a) des ersten Klemmelements (3, 
33, 53) hin geneigt sind, dass die Offnungen (9e) 
derart ausgebildet sind, dass sich die beiden Schen- 
kel (3b, 33b, 53b) beim Festschrauben der Muttern 
(13) einander nahern k6nnen, dass der Korper (9) 
zwischen den beiden Auflageflachen (9f) einen Mit- 
telabschnitt (9a) aufweist, der eine zum von den bei- 
den Klemmelementen (3, 7, 33, 53) umschlossenen 
Raum hin offene Rinne mit einem bogenformigen 
Grund und bogenformigen RSndern (9k) begrenzt 
und dass in der Rinne ein Bnsatz (1 1 ) eingesetzt ist, 
der mindestens einen Teil der Klemmfiache (1 1d) des 
zwerten Klemmelements (7) biidet 

2. Klemmeinrichtung nach Anspruch 1 t dadurch 
gekennzeichnet, dass jede Offnung (9e) l&nglich ist 
und den sie durchdringenden Schenkel (3b, 33b, 
53b) in einer Draufsicht in zum betreffenden Schen- 
kel (3b, 33b, 53b) paralleler Blickrichtung vollstSn- 
drg umschliesst 

3. Kfemmeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Korper (9) des 
zweiten Klemmelements (7) einen den bogenformigen 
Grund der Rinne sowie die Auflageflachen (9f) bil- 
denden und mit den Offnungen (9e) versehenen 
Steg (9c) und zwei mit diesem zusammenhangende, 
im Querschnitt die beiden seitlichen Begrenzungen 
der Rinne bildende Flansche (9d) aufweist 

4. Klemmeinrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Flansche (9d) bei 
ihren dem Mittelabschnitt (9a) des Korpers (9) abge- 
wandten Enden mit Lappen (9g) zusammenhangen, 
die vom Mittelabschnitt (9a) weg derart zu einander 
hin gebogen sind, dass sie die beiden Schenkel (3b) 
auf deren einander abgewandten Seiten paarweise 
mindestens annahernd umgrerfen. 

5. Klemmeinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Rinne 
bis in den Bereich der Offnungen (9e) erstreckt und 
bei diesen - parallel zur Langsrichtung der mit- 
einander zu verbindenden Rohre (17, 19) gemessen- 
breiter ist als beim Mittelabschnitt (9a) des Korpers 
(9). 

6. Klemmeinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden bo- 
genformigen Rander (9k) des Korpers (9) je einen 
Tefl der Klemmflache des zweiten Klemmelements (7) 
bilden. 

7. Klemmeinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der bogenfor- 
mige Mittelabschnitt (3a, 33a, 53a) des ersten 
Klemmelements (3, 33, 53) im Querschnitt stetig kon- 
vex gekrummt und beispielsweise kreisfdrmig, ellip- 
senformig oder oval ist 

8. Klemmeinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 7 ( dadurch gekennzeichnet, dass der Einsatz 
(11) aus einem StQck einer gebogenen Stange gebil- 



det ist und dass der bogenfQrmige Mittelabschnitt 
(3a) des ersten Klemmelements (3) sowie der Ein- 
satz (11) im Querschnitt kreisfdrmig sind und gleiche 
Durchmesser haben. 

5 9. Klemmeinrichtung nach einem der AnsprOche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Quer- 
schnittsform und/oder mindestens eine Quer- 
schnittsabmessung des ersten Klemmelements (53) 
entlang von dessen bogenfSrmigem Mittelabschnitt 

10 (53a) variiert 

10. Klemmeinrichtung nach einem der AnsprOche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Korper (9) 
einstOckig ist 
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Fig. 12 




Fig. 15 



